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XXV rocznica konferencji Szczyt Ziemi, 

kt·ra odbyğa siň w Rio de Janeiro 

 w 1992 roku 



                                                                         II Szczyt Ziemi  

 

II Konferencja w Rio de Janeiro  - odbyĠa siŉ w dniach  

3-14 czerwca 1992 roku z inicjatywy ONZ, w 20 lat po  

I Konferencji ONZ w Sztokholmie . Na konferencji hasĠem 

przewodnim byĠo "Ŝrodowisko i Rozw·j".  

UczestniczyĠy w niej oficjalnie 172 rzńdy, okoĠo 2400 os·b z 

organizacji pozarzńdowych (NGO) w tym okoĠo 17000 os·b  

na r·wnolegĠym Forum zorganizowanym przez NGO. 

W ramach konferencji przyjŉto dokumenty okreŝlajńce 

fundamentalne zasady w polityce spoĠeczno-gospodarczej  

nakazujńce uwzglŉdniaĻ ochronŉ ŝrodowiska.  



                                                                    II Szczyt Ziemi ð uchwalone dokumenty  

ÅRamowa konwencja Narod·w Zjednoczonych  

    w sprawie zmian klimatu;  

ÅAgenda -21  katalog cel·w ochrony do realizowania 

    w XXI wieku;  

ÅDeklaracja w sprawie Ŝrodowiska i Rozwoju;  

ÅKonwencja o zachowaniu r·ũnorodnoŝci biologicznej; 

ÅDeklaracja dotyczńca kierunku rozwoju, ochrony i  

    uũytkowania las·w. 

 

 



Czym jest bior·ŨnorodnoŜĺ? 

 

Rozr·Ũnia siň trzy poziomy r·ŨnorodnoŜci biologicznej:  

ÅgenetycznŃ ï zr·Ũnicowany skğad genetyczny czğonk·w roŜlin i 

zwierzŃt.  

ÅmiňdzygatunkowŃ ï odmiany roŜlin, zwierzŃt;  

i mikroorganizm·w wystňpujŃce w danym miejscu;  

ÅŜrodowiskowŃ ï r·Ũne ekosystemy zamieszkağe przez organizmy. 

ZmiennoŜĺ Ũywych organizm·w zamieszkujŃcych wszystkie 

Ŝrodowiska oraz zmiennoŜĺ system·w ekologicznych, kt·rych 

czňŜciŃ sŃ te organizmy, przy czym tak ujňta zmiennoŜĺ 

obejmuje r·ŨnorodnoŜĺ wewnŃtrzgatunkowŃ, miňdzygatunkowŃ 

i r·ŨnorodnoŜĺ ekosystem·w.  

(Konwencja o r·ŨnorodnoŜci biologicznej, ĂSzczyt Ziemiò w Rio de 

Janeiro w 1992 r.) 



R·ŨnorodnoŜĺ gatunkowa Ŝwiata oŨywionego 

Bakterie ï 4 000) 

Protisty (inne eukarionty) ï 80 000 

Krňgowce ï 52 000 

Bezkrňgowce ï 1272 000) 

Grzyby ï 72 000 

RoŜliny ï 270 000) 

Cağkowita liczba opisanych gatunk·w 

 1750 000 



R·ŨnorodnoŜĺ genetyczna roŜlin na Ŝwiecie i w Polsce 

świat 

ÅSzacuje siň, Ũe na Ŝwiecie jest ponad 270 000 gatunk·w roŜlin 

naczyniowych. 

Å30 tysiňcy gatunk·w roŜlin moŨe byĺ spoŨywane przez czğowieka. 

Å6 tysiňcy byğo w przeszğoŜci lub jest obecnie wykorzystywanych 

do zaspokajania potrzeb ŨywnoŜciowych czğowieka. 

ÅPraktycznie uprawia siň 150-200 gatunk·w. 

Å30 gatunk·w zapewnia ludziom 95% kalorii i biağka, 60% to ryŨ, 

kukurydza i pszenica. 

Polska  

ÅR·ŨnorodnoŜĺ biologiczna w Polsce jest doŜĺ dokğadnie poznana, 

Ũyje tu ok. 70 tys. gatunk·w, w tym ok. 2,7 tys. gatunk·w roŜlin 

naczyniowych ï okoğo 1%  wszystkich roŜlin  naczyniowych 

Ŝwiata. 

ÅOkoğo 400 gatunk·w to roŜliny o potencjalnym znaczeniu 

uŨytkowym. 

 



BŃdŦcie pğodni i rozmnaŨajcie siň, abyŜcie zaludnili  

ziemiň i uczynili jŃ sobie poddanŃ; abyŜcie panowali 

nad rybami  morskimi,  nad ptactwem powietrznym 

 i nad wszystkimi zwierzňtami peğzajŃcymi po ziemi. 

 

Ksiňga Rodzaju (1:26):  

 



Wedğug Wasylikowej (2001) udomowienie 

(domestykacja) to ăprzeksztağcenie gatunku 

dzikiego w uprawny czyli gatunku, kt·ry 

samorzutnie siň rozmnaŨa i trwa w przyrodzie, 

w gatunek, kt·rego peğny cykl Ũyciowy nie moŨe 

przebiegaĺ bez pomocy czğowieka. 

Udomowienie wiŃŨe siň z dziedzicznymi 

zmianami w morfologii,  anatomii i fizjologiió. 
 

Udomowienie, a bior·ŨnorodnoŜĺ,  
Wielka Rewolucja Neolityczna 



Z udomowieniem roŜlin wiŃŨe siň pojawienie  

rolnictwa. Gospodarka rolna jest bardziej 

wydajna, ale teŨ bardziej pracochğonna niŨ 

gospodarka zbieracko-ğowiecka. Z rolnictwem 

wiŃŨe siň takŨe ryzyko zwiŃzane z niestabilnoŜciŃ 

ukğadu warunk·w wilgotnoŜciowo-termicznych. 

IstniejŃ r·Ũne teorie powstania rolnictwa 

pr·bujŃce wyjaŜniĺ, dlaczego czğowiek porzuciğ 

gospodarkň zbieracko-ğowieckŃ. 
 

Przyczyny powstania rolnictwa 



Teoria Ăoazò (V. G. Childeôa) zakğada, Ũe zmiany 

klimatyczne na Bliskim Wschodzie na styku 

plejstocenu i holocenu, polegajŃce na osuszeniu 

klimatu,  doprowadziğy do utrudnienia  dostňpu do 

wody. LudnoŜĺ zaczňğa skupiaĺ siň  w oazach i 

dolinach rzek, gdzie roŜlinnoŜĺ byğa bujna. 

Koncentracja ludzi i bliski  kontakt  z roŜlinnoŜciŃ 

skğoniğy ludzi do udomowienia roŜlin. Teoria 

powstağa w latach 50. XX wieku. 

Teoria Ăoazò 



Teoria przeludnienia lub stresu (M. N. Cohen,  

L. Binford , K. Flannery) zakğada, Ũe rolnictwo 

rozwinňğo siň jako naturalna konsekwencja 

intensywnego wzrostu zaludnienia, przeludnienia i 

wzrostu potrzeb produkcyjnych. Jednak wzrost 

demograficzny m·gğ nastŃpiĺ dopiero w wyniku  

wprowadzenia rolnictwa i byĺ jego  skutkiem, a nie 

przyczynŃ. 

Teoria przeludnienia 



Teoria ĂŜmietniskò zakğada, ze ludnoŜĺ zauwaŨyğa na 

zasiedlanych przez siebie miejscach, Ũe niekt·re 

dzikie gatunki znacznie lepiej rozwijağy siň w 

otoczeniu siedzib ludzkich. Czğowiek zaczŃğ 

wykorzystywaĺ gospodarcze moŨliwoŜci  wytwarzane 

przez te gatunki. 

Teoria ĂŜmietniskò 



Teoria determinizmu klimatycznego (H. E. 

Wright,  G. Hillman ) zakğada, Ũe przemiany 

klimatyczne u schyğku plejstocenu i poczŃtku 

holocenu na Bliskim Wschodzie, potwierdzone 

przez badania palinologiczne, umoŨliwiğy 

udomowienie  dzikich roŜlin.  

Teoria determinizmu klimatycznego 



Wedğug Wasylikowej (2001) pojawienie siň uprawy 

roŜlin i chowu zwierzŃt nie byğo jednoznaczne z 

przejŜciem od gospodarki wyğŃcznie zbieracko-

ğowieckiej do gospodarki opartej wyğŃcznie na 

rolnictwie.  

Oba sposoby zdobywania poŨywienia  przez jakiŜ 

czas wsp·ğistniağy i uzupeğniağy siň a proces 

wypierania gospodarki przyswajajŃcej przez 

wytw·rczŃ  przebiegağ w rozmaitym tempie.  

PrzejŜcie od gospodarki zbieracko-ğowieckiej do 
rolnictwa  



OŜrodki udomowienia roŜlin ï Centra  

bior·ŨnorodnoŜci roŜlin uprawnych wg Wawiğowa 



OŜrodki pochodzenia roŜlin uprawnych 

I. ChiŒski: 138 gatunk·w (zboŨa, roŜliny strŃczkowe, gryka). 

II. Indyjski: 117 gatunk·w (ryŨ, proso i roŜliny strŃczkowe). 

II a. Indomalajski (wğŃczajŃc Indonezjň, Filipiny itd.):  

       55  gatunk·w (roŜliny korzeniowe: pokrzyn, krŃpiel, drzewa owocowe,  
       trzcina cukrowa, przyprawy). 

III.  środkowoazjatycki: 42 gatunki (pszenica, ryŨ, roŜliny motylkowate,  
       okopowe, owoce). 

IV.  Bliskowschodni: 83 gatunki (wiňkszoŜĺ pszenic, ryŨ, owies,  
       strŃczkowe, roŜliny motylkowe drobnonasienne, drzewa owocowe). 

V.   śr·dziemnomorski: 84 gatunki (pszenica, jňczmieŒ, roŜliny  
      paszowe, warzywa, drzewa owocowe, roŜliny oleiste). 

VI. AbisyŒski (Etiopski): 38 gatunk·w (pszenica, jňczmieŒ,  
       lokalne zboŨa, przyprawy). 

VII. środkowoamerykaŒski: kakaowiec, dynia, kukurydza, fasola, tykwa,  
        papryka. 

VIII. PoğudniowoamerykaŒski: ziemniak, pomidor, tytoŒ, dynia,  
    fasole, kukurydza, batat, maniok, tykwa. 

 

 



PrzybliŨone daty pojawienia siň najstarszych roŜlin 

 uprawnych na tle oŜrodk·w powstania rolnictwa w 

 ujňciu Harlana: A1, B1, C1 ï centra A2, B2, C2 nie-centra 

 



W okresie Rewolucji Neolitycznej, kt·ra miağa miejsce 10 -11 tys. lat temu 

 w r·Ũnych miejscach na Ziemi (Meksyk,  ŧyzny P·ğksiňŨyc, Malezja)  

czğowiek udomowiğ miejscowe gatunki roŜlin, kt·re wraz z wňdr·wkami 

lud·w rozprzestrzeniğy siň po Ŝwiecie. Najnowsze wykopaliska  

archeologiczne przesuwajŃ poczŃtki  udomawiania roŜlin o 10 tys.  

lat wczeŜniej.  

NajwaŨniejsze gatunki roŜlin  udomowione na Bliskim Wschodzie 

Å pszenica pğaskurka ï 10200 B.P. 

Å pszenica samopsza ï 9500 B.P. 

Å pszenica twarda i zwyczajna) ï 10400 B.P. 

Å Ũyto zwyczajne ï 11000 B.P. 

Å jňczmieŒ dwurzňdowy ï 9500 B.P. 

Å jňczmieŒ zwyczajny ï 8000 B.P. 

Å groch zwyczajny ï 9000 B.P. 

Å ciecierzyca pospolita ï 9200 B.P. 

Å soczewica jadalna ï 9100 B.P. 

Å len zwyczajny ï 9200 B.P. 

PoczŃtki rolnictwa 



Z rejonu Bliskiego Wschodu wraz z wňdr·wkami lud·w roŜliny rozprzestrzeniğy 

siň w rejon Basenu Morza śr·dziemnego. NaturalnŃ barierŃ utrudniajŃca 

wňdr·wkň roŜlin byğy Alpy. 

Okoğo 4000 B.P. na ziemiach polskich zaczňto uprawiaĺ Ũyto, jňczmieŒ owies, 

proso, groch. Pierwsze Ŝlady uprawy pszenicy pochodzŃ sprzed 3000 B. P.  

W okresie Ŝredniowiecza liczba uprawianych gatunk·w n terenie Polski nie 

ulegğa zasadniczej zmianie. 

Otwarcie na Ŝwiat w renesansie i wielkie odkrycia geograficzne spowodowağy, Ũe 

w Europie pojawiğy siň miňdzy innymi ziemniaki, kukurydza, pomidory, tytoŒ, 

fasola, dynia. 

W Polsce w epoce oŜwiecenia zaczňto uprawiaĺ rzepak i ziemniaki, kt·re do 

uprawy na duŨŃ skalň weszğy w okresie Ksiňstwa Warszawskiego. W XIX wieku 

liczba uprawianych gatunk·w systematycznie rosğa pojawiğy siň w uprawie 

ğubiny, seradela, wyka ozima. ChociaŨ pierwszym ograniczeniem w ekspansji 

liczby uprawnych gatunk·w byğo uzyskanie syntetycznych barwnik·w w 

poğowie XIX wieku i rezygnacja z upraw roŜlin barwierskich. 

Z danych literaturowych wynika, Ũe najwiňcej gatunk·w roŜlin uprawiano w 

Polsce na przeğomie XIX i XX wieku  

 

Dzieje upraw rolniczych 



SpoŜr·d 270 tys. gatunk·w roŜlin wyŨszych czğowiek 

udomowiğ okoğo 3000, uprawiajŃc trwale okoğo 150, 

a tylko  29 z nich stanowi obecnie podstawň 

wyŨywienia ludzkoŜci.  

 

 

Kronstad, 1998 
 



20 gatunk·w zajmuje  obszar 1100 mln  ha, 

co stanowi  ok . 80% GO, a na cztery  

 najwaũniejsze gatunki  (pszenica, kukurydza,  

ryũ, soja)  przypada  686 mln  ha, co stanowi   

prawie  50%  GO. 
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8 gatunk·w zajmuje  obszar 8,9 mln  ha, 

co stanowi  ok . 92 % GO, a na cztery   

najwaũniejsze gatunki  (pszenica,  

pszenũyto, rzepak   i jŉczmieœ) przypada   

6,07 mln  ha ca stanowi  62 % GO. 

Powierzchnia najbardziej rozpowszechnionych upraw 

w Polsce 2015 r. (RSR 2016) 



Funkcje bior·ŨnorodnoŜci w agroekosystemach: 

ÅGenetyczne - zachowanie puli genowej gatunk·w, zwğaszcza 

zagroŨonych wyginiňciem,  

ÅRolnicze - zwiňkszanie odpornoŜci agroekosystem·w na stresy 

abiotyczne i biotyczne, zachowanie ich roli produkcyjnej, 

ÅEkologiczne - tworzenie siedlisk z r·Ũnymi gatunkami flory i fauny, 

kt·re majŃ okreŜlone znaczenie w ekosystemach rolniczych. 

Bior·ŨnorodnoŜĺ w rolnictwie zapewnia: 

Åutrzymanie struktury i ŨyznoŜci gleby, 

Åzapylanie upraw, 

ÅbiologicznŃ kontrolň, 

Åzapobieganie erozji gleby, 

Åobieg skğadnik·w pokarmowych, 

Åkontrolň przepğywu i dystrybucji wody. 



Znaczenie miejscowych odmian roŜlin uprawnych dla 

bior·ŨnorodnoŜci   

 

 

Åmateriağ wyjŜciowy dla tworzenia nowych wydajniejszych, 

jakoŜciowo lepszych i odpornych na choroby i szkodniki odmian, 

Åzapobiega uproszczeniu pğodozmianu i zapewnia zr·Ũnicowanie 

siedlisk, 

Åstare i miejscowe odmiany z reguğy majŃ mniejsze wymagania co 

pozwala na ograniczenie nawoŨenia, Ŝrodk·w ochrony roŜlin, a 

niekt·re z nich sŃ szczeg·lnie przydatne w systemach produkcji 

ekstensywnej oraz do utrzymywania produkcji rolniczej na terenach 

marginalnych. 

  

ŧywnoŜĺ pochodzenia roŜlinnego dostarcza 84% energii, 64% biağka i 54% tğuszczu 



ZagroŨeniem dla bior·ŨnorodnoŜci agroekosystem·w jest: 

Å intensyfikacja gospodarki rolnej, 

Åzaniechanie uŨytkowania ğŃk i pastwisk, 

Å likwidacja siedlisk marginalnych, 

Åzanik lokalnych ras zwierzŃt gospodarskich i odmian roŜlin 

uprawnych, 

Åerozja gleby. 

ÅW glebach Ũyje ponad jedna czwarta wszystkich ziemskich 

gatunk·w. 

ÅPr·chnicy nie moŨna sztucznie wyprodukowaĺ. Jest ona 

tworzona przez r·ŨnorodnoŜĺ biologicznŃ gleby. 



Ewolucja roŜlin rolniczych 

Charakter ewolucji:  

Å naturalny, 

Åspowodowany przez czğowieka. 

Czynniki genetyczne wpğywajŃce na zmiennoŜĺ to: 

Åpoliploidyzacja  (auto-, alloploidy), 

Åintrogresja (przenoszenie genu z innego gatunku), 

Åmutacje. 

 

 



Hodowla bazuje na poszukiwaniu w obrňbie genomu jak 

najwiňkszej zmiennoŜci, kt·rŃ moŨna uzyskaĺ przez: 

Ånaturalne korzystne mutacje, 

Åszukanie zmiennoŜci w centrach wystňpowania 

gatunku, 

Åwywoğywanie mutagenezy Ŝrodkami fizycznymi i 

chemicznymi stosujŃc: promieniowanie ultrafioletowe i 

rentgenowskie, kwas azotawy, azydek sodu (NaN3), 

metanosulfonian etylu (EMS) i hydroksylaminň (HM ), 

Åtechnologie inŨynierii genetycznej, kt·ra  umoŨliwiğa 

wytworzenie nowych cech, nieistniejŃcych w 

naturalnych warunkach a zatem powiňkszyğa zas·b 

informacji  genetycznej. 

Metody hodowli 



ZmiennoŜĺ genetyczna w hodowli roŜlin 

Wyr·Ũnia siň trzy podstawowe grupy zmiennoŜci 

genetycznej stosowanej w hodowli roŜlin, a mianowicie:  

Ågğ·wnŃ pulŃ genetycznŃ wykorzystywanŃ w 

programach hodowli roŜlin sŃ elitarne linie hodowlane 

i najnowsze odmiany komercyjne,  

ÅdrugorzňdnŃ pulň genowŃ stanowiŃ odmiany 

miejscowe, odmiany starsze oraz materiağy genetyczne 

z Bank·w Gen·w,  

ÅtrzeciŃ, uzupeğniajŃcŃ pulň genowŃ stanowiŃ dzikie 

gatunki roŜlin spokrewnione ze wsp·ğczesnymi 

gatunkami roŜlin uprawnych.  



Prawo homologicznej serii zmian Wawiğowa 

ÅGenetycznie blisko spokrewnione gatunki i rodzaje cechujŃ siň 

podobnymi ciŃgami zmian genetycznych z takŃ regularnoŜciŃ, 

Ũe znajŃc szereg form w ramach jednego gatunku moŨemy 

przewidzieĺ wystňpowanie analogicznych form u innych 

gatunk·w i rodzaj·w. Im bliŨsze jest pokrewieŒstwo gatunk·w 

w ramach og·lnego systemu, tym wiňksze podobieŒstwo 

wystŃpi teŨ w ciŃgu zmian. 

ÅCağe rodziny roŜlin w og·lnoŜci charakteryzujŃ siň okreŜlonymi 

cyklami zmiennoŜci wystňpujŃcymi we wszystkich rodzajach i 

gatunkach wchodzŃcych w skğad rodziny. 



Prawo homologicznej serii zmian Wawiğowa 

R·wnolegğe ciŃgi serii powtarzajŃcych siň fenotyp·w 

mutant·w (obejmujŃce ŜciŜle powiŃzane formy)  nie 

niwelujŃ istotnych r·Ũnic  miňdzy gatunkami i 

rodzajami.  

Nie jest moŨliwe mutacyjne przeksztağcenie siň jednego 

gatunku, rodzaju w inny blisko spokrewniony. 



Postňp w hodowli roŜlin a zmiennoŜĺ genetyczna 

Hodowla opiera siň na: 

Å selekcji - zmniejsza siň pula gen·w w roŜlinach, 

Å poszerzaniu zmiennoŜci genetycznej w populacjach hodowlanych na 

drodze krzyŨowania i modyfikacji genetycznych. 
 

Mağa liczba wydajniejszych odmian wypiera odmiany sğabiej plonujŃce. 

Hodowla roŜlin zajmuje siň przede wszystkim podstawowymi gatunkami 

uprawnymi. Pozostağe gatunki roŜlin sŃ uprawiane na coraz mniejszŃ skalň i z 

czasem bywajŃ zapomniane. 

 
 

Na r·Ũnych kontynentach upowszechniğy siň jednorodne uprawy. Uprawy 

monokulturowe kilku gatunk·w roŜlin upowszechnione w czasie zielonej 

rewolucji wpğynňğy niekorzystnie na bior·ŨnorodnoŜĺ. Wedğug Organizacji 

Narod·w Zjednoczonych do spraw WyŨywienia i Rolnictwa (FAO) w ciŃgu 

stu lat r·ŨnorodnoŜĺ genetyczna roŜlin uprawnych zostağa uszczuplona o 75 

procent, gğ·wnie z powodu wprowadzenia przemysğowych technologii 

w rolnictwie.  

Zielona rewolucja a zmiennoŜĺ genetyczna 



W XX wieku do czas·w zielonej rewolucji przy mağej presji 

syntetycznych Ŝrodk·w ochrony roŜlin zwğaszcza fungicyd·w 

dokonywano wielokryteriowej selekcji i dlatego duŨe 

znaczenie w hodowli miağy genotypy odporne na stresy 

biotyczne i abiotyczne. 

Ogromny postňp w syntezie coraz doskonalszych Ŝrodk·w 

ochrony roŜlin spowodowağ, Ũe wğaŜciwoŜci genomu zwiŃzane 

z odpornoŜciŃ na choroby i szkodniki zeszğy na drugi plan, a 

podstawowym kryterium selekcji stağa siň wysokoŜĺ plonu i 

wğaŜciwoŜci technologiczne surowca. 

Tendencje w hodowli odmian roŜlin 
rolniczych 



GMO - definicje 

Organizmem genetycznie zmodyfikowanym jest organizm w kt·rym 

materiağ genetyczny zostağ zmieniony w spos·b nie zachodzŃcy w 

warunkach naturalnych wskutek krzyŨowania lub naturalnej  

rekombinacji, szczeg·lnoŜci przez: 

ïtworzenie materiağu genetycznego przez wğŃczenie do wirusa, plazmidu 

lub kaŨdego innego wektora czŃsteczek DNA wytworzonych poza 

organizmem i wğŃczenia ich do organizmu biorcy, w kt·rym w 

warunkach naturalnych nie wystňpujŃ; 

ïbezpoŜrednie wğŃczenie materiağu dziedzicznego przygotowanego poza 

organizmem, a w szczeg·lnoŜci mikroiniekcjň, makroiniekcjň i 

mikrokapsuğkowanie; 

ïmetody nie wystňpujŃce w przyrodzie np. poğŃczenie materiağu 

genetycznego co najmniej dw·ch r·Ũnych kom·rek i utworzenie nowej 

kom·rki, zdolnej do przekazywania swego (odmiennego od materiağu 

wyjŜciowego) materiağu genetycznego kom·rkom potomnym. 



20 lat upraw GMO na Ŝwiecie 

Å1983 - otrzymano pierwsze roŜliny transgeniczne, 

Å1986 - wykonano pierwsze testy polowe z transgenicznym 
tytoniem, 

Å1996 - do uprawy polowej wprowadzono pierwsze roŜliny 
transgeniczne (3.5 mln ha), 

Å1998 - Ŝwiatowe forum poŜwiňcone agrobiotechnologii 
uznağo, iŨ zwiňkszone zapotrzebowanie na ŨywnoŜĺ bňdzie 
mogğo byĺ pokryte przez wykorzystanie roŜlin 
transgenicznych i technik inŨynierii genetycznej, 

Å2016 ï powierzchnia upraw GMO na Ŝwiecie wyniosğa 185,1 
mln ha. Oficjalnie roŜliny GM sŃ uprawiane w 26 krajach, 
z czego 19 stanowiŃ kraje rozwijajŃce siň. Liderem upraw 
GMO sŃ Stany Zjednoczone ï 72,9 mln ha, Brazylia ï 49,1 
mln ha, Argentyna ï 23,8 mln ha, Kanada ï 11,6 mln ha i  
Indie ï 10,8 mln ha. 



20 lat upraw GMO na Ŝwiecie 

mln ha  

mln ha  

mln ha  

mln ha  

 Razem Kraje rozwiniŉte  Kraje rozwijajńce siŉ 



ZmiennoŜĺ genetyczna a GMO 

+ Poszerzenie zmiennoŜci genetycznej o nowe geny 

- Zastňpowanie odmian tradycyjnych przez odmiany GMO 

Tolerancja na herbicydy  

Wprowadzenie jednocześnie kilku genów 

Odporność na szkodniki 



światowy udziağ roŜlin modyfikowanych 

genetycznie w najwaŨniejszych uprawach   

w % i mln ha w 2014 roku 

 

Uprawy tradycyjne 

GMO 

82% 
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68% 
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30% 
kukurydza  

25% 
rzepak  



Plony soi na Ŝwiecie 
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Plony wğ·kna i nasion baweğny na Ŝwiecie 
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Plony kukurydzy na Ŝwiecie 
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Plony rzepaku na Ŝwiecie 
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Katedra  Szczeg·Ġowej Uprawy  Roŝlin 
Czynniki wzrostu produkcyjnoŜci roŜlin w Polsce  

w latach 1950 - 2010   

Czynnik 
Lata 

1951 ï 1970*    1971 ï 1990* 1991 ï 2010**  

Postňp biologiczny  18 52 70 

NawoŨenie 47 24 14 

Ochrona roŜlin 22 14 9 

Agrotechnika 9 7 5 

Inne 4 3 2 

Razem 100 100 100 

*Nalborczyk E., ** Kotecki A. 



Katedra  Szczeg·Ġowej Uprawy  Roŝlin 
Udziağ postňpu biologicznego w ksztağtowaniu 

 plon·w zb·Ũ w Wielkiej Brytanii [Podlaski, 2013] 

 Okres Gatunek  Plon ziarna (t.ha-1) 

Udziağ postňpu 

hodowlanego w 

plonach (%) 

I poğowa XX 

wieku 
pszenica 2,1 ï 3,0 20 ï 30 

  

1947 ï 1986 

pszenica 
  

2,3 ï 5,7 

  

~50 
jňczmieŒ ozimy 

owies 

  

1992 ï 2007 

pszenica ozima 
  

5,5 ï 8,0 

92 

jňczmieŒ jary 87 

jňczmieŒ ozimy 92 



O rozwoju produkcji rolniczej zaczňğy decydowaĺ trzy 

powiŃzane z sobŃ procesy: koncentracja ð 

mechanizacja ð specjalizacja. Nastňpuje 

systematyczne powiňkszanie gospodarstw lub stad 

utrzymywanych zwierzŃt poprzez likwidacjň sğabszych 

gospodarstw. Nowoczesny, drogi sprzňt techniczny o 

duŨej wydajnoŜci wymusza zwiňkszanie skali produkcji. 

Ograniczaniu ulega asortyment uprawianych roŜlin w 

gospodarstwie do 2ï3 gatunk·w [KuŜ, Stalenga 2006]. 

Wsp·ğczesny rozw·j produkcji rolniczej 



Nowe koncepcje rozwoju rolnictwa powinny bazowaĺ 

na zr·wnowaŨonym rozwoju, kt·ry jest: Ăprocesem 

majŃcym na celu zaspokojenie aspiracji 

rozwojowych obecnego pokolenia, w spos·b 

umoŨliwiajŃcy realizacje tych samych dŃŨeŒ 

nastňpnym pokoleniom".  

Nowe koncepcje rozwoju rolnictwa 



Erozja genetyczna roŜlin uprawnych 

W okresie istnienia rolnictwa czğowiek wykorzystywağ okoğo 20% z 30 

tys. roŜlin jadalnych. Ponad 90% ŨywnoŜci na Ŝwiecie pochodzi z 

uprawy zaledwie 20 gatunk·w roŜlin. Zmniejsza siň liczba 

wykorzystywanych rolniczo odmian. Wiele regionalnych odmian byğo 

przystosowanych do lokalnych warunk·w Ŝrodowiska, jednak nie 

zapewniağy tak duŨych zbior·w jak inne odmiany. Stosowanie Ŝrodk·w 

chemicznych zmniejsza wagň genetycznego przystosowania i pozwala 

uprawiaĺ odmiany wraŨliwe na choroby w niesprzyjajŃcych warunkach. 

Erozjň genetycznŃ przyŜpieszajŃ r·wnieŨ takie zjawiska jak 

niezr·wnowaŨone eksploatowanie zasob·w przyrodniczych przez 

czğowieka, pojawianie siň nowych chor·b i szkodnik·w w rejonach 

wczeŜniej izolowanych, przemiany ekonomiczne i spoğeczne, a takŨe 

polityka paŒstw i przepisy w nich obowiŃzujŃce.  

  



Przyczyny erozji genetycznej w Polsce 

1. WyğŃczanie z uprawy duŨych obszar·w gleb lekkich, 

2. DostňpnoŜĺ nasion nowoczesnych odmian, kt·re  

zagraŨajŃ miejscowym populacjom i starym odmianom 

wszystkich roŜlin uŨytkowych. 

 



Zağ·Ũmy, Ũe dysponujemy populacjŃ odmian kukurydzy  

na ziarno, kt·rej Ŝredni plon  wynosi 100 dtĀha-1. 

KaŨdego roku wymieniamy 10% odmian najsğabiej 

plonujŃcych, wprowadzajŃc na ich miejsce tyle samo  

odmian, kt·re plonujŃ Ŝrednio o 6,8% wyŨej.  

W ciŃgu 10 lat: 

Å wszystkie odmiany ulegnŃ wymianie na nowe    wyŨej 

plonujŃce, 

ÅŜredni plon dla cağej populacji wzroŜnie do 107 dt, 

Å poziom selekcji pozostajŃcy na stağym poziomie 6,8% 

zwiňkszy siň,  z powodu wzrostu Ŝredniego plonu  

ze 100 do 107 dt  z 6,8 do 7,3 dt. 

Wpğyw wprowadzania nowych odmian na plon roŜlin 



Lata 
średni 

plon dt 

Przyrost na 10 lat 

plonu dt 

indeksu selekcji  

dt 
 % w stosunku 

do roku 0 

0 100 6,8 0,0 

10 107 7,0 7,3 7,0 

20 114,5 7,5 7,8 14,5 

30 122,5 8 8,3 22,5 

40 131,1 8,6 8,9 31,1 

50 140,3 9,2 9,5 40,3 

100 196,9 12,9 13,4 96,9 

200 387,8 25,4 26,4 287,8 

Efekty wieloletniej 10% selekcji hipotetycznej populacji  

odmian kukurydzy w kierunku zwiňkszania plonu ziarna 

 przy stağym wzroŜcie plonu ziarna na rok 6,8% w 10%  

populacji 



An=A 0 x 1,0068 n 

 

A0- plon ziarna w roku 0  

An- plon ziarna w roku n 

roczny przyrost plonu dla caĠej  

populacji  68 kg  

Szacowanie plonu ziarna 



Przywracanie r·ŨnorodnoŜci biologicznej w warunkach 

produkcyjnych wsp·ğczesnego rolnictwa 

 

Å opracowanie i wdroŨenie do praktyki metod i strategii zintegrowanego 

systemu zwiňkszania r·ŨnorodnoŜci biologicznej, w zr·wnowaŨonej 

uprawie i w integrowanej ochronie roŜlin,  

Å ukierunkowanie prac hodowlanych na tworzenie zr·Ũnicowanych 

genetycznie odmian roŜlin, odznaczajŃcych siň wysokim i stabilnym 

plonowaniem oraz odpornoŜciŃ na stresy biotyczne i abiotyczne, 

ÅokreŜlenie wğaŜciwoŜci odmian buforujŃcych skutki niekorzystnego 

oddziağywania niespodziewanych zjawisk i czynnik·w, wynikajŃcych ze 

zmian klimatu oraz innych stres·w biotycznych i abiotycznych,  

Å opracowanie i wdroŨenie do praktyki strategii efektywnego zwiňkszania 

bior·ŨnorodnoŜci i zr·wnowaŨonego wykorzystania naturalnych Ŝrodk·w 

produkcji w r·Ũnych systemach gospodarowania w rolnictwie.  



Elementy koncepcji zwiňkszania bior·ŨnorodnoŜci  

 



Historia ochrony materiağu genetycznego roŜlin 

 

Å Idea zbierania, zachowywania i wykorzystywania roŜlinnych 

zasob·w genowych powstağa juŨ na poczŃtku dwudziestego 

wieku. Jej tw·rcŃ byğ, miňdzy innymi Wawiğow.  

ÅW Polsce ideň ochrony materiağu genetycznego roŜlin 

uprawnych zapoczŃtkowağ prof. K. MiczyŒski. W 1907 roku 

opublikowağ on wyniki swoich badaŒ nad ekotypami roŜlin 

uprawnych. Kontynuatorem jego idei byğ prof. Lucjan 

Kaznowski, a w nastňpnych latach: Ryx, MiczyŒski junior i 

Sawicki. Prace nad zachowaniem roŜlinnych zasob·w 

genowych byğy nastňpnie prowadzone w Instytucie Hodowli i 

Aklimatyzacji RoŜlin w Radzikowie. 



Sposoby ochrony odmian roŜlin 

Ochrona ex situ 

 

 

 

 

Ochrona ex situ w bankach gen·w, czyli poza naturalnym Ŝrodowiskiem 

wystňpowania, jest obecnie czňsto jedynŃ moŨliwŃ formŃ zachowania w stanie 

Ũywym wielu odmian i genotyp·w roŜlin uprawnych. 
 

Ochrona in situ 

NajwğaŜciwszŃ metodŃ ochrony zasob·w genowych roŜlin uŨytkowych jest ich 

zachowanie in situ (w Ŝrodowisku naturalnym), w regionach ŜciŜle zwiŃzanych z 

ich pochodzeniem. 

Ten rodzaj ochrony pozwala nie tylko na zachowanie danej formy w miejscu jej 

pochodzenia, ale takŨe poddawanie jej w dalszym ciŃgu tradycyjnemu sposobowi 

uprawy i selekcji, kt·ry doprowadziğ do jej powstania. 

Konwencja o r·ŨnorodnoŜci biologicznej i Og·lnoŜwiatowy Plan Dziağania FAO 

kğadŃ szczeg·lny nacisk na ochronň in situ jako wğaŜciwŃ dla ochrony zasob·w 

genowych. 

Bank gen·w to centrum zasob·w genowych prowadzŃce prace nad 

zachowaniem genotyp·w w postaci nasion, pyğku, kultur tkankowych oraz 

organ·w do rozmnaŨania wegetatywnego. Jest to teŨ kolekcja roŜlin 

uŨytkowych wartoŜciowych dla hodowli, badaŒ naukowych oraz dla gospodarki.  



Ochrona zasob·w genowych w Polsce 

13 grudnia 1995 r. Polska ratyfikowağa Konwencjň o  r·ŨnorodnoŜci 

biologicznej z Rio de Janeiro (1992). W Polsce system wymiany informacji o 

r·ŨnorodnoŜci biologicznej znajduje siň w Krajowym Centrum RoŜlinnych 

Zasob·w Genowych w Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji RoŜlin (IHAR) 

w Radzikowie. W IHAR prowadzony jest program gromadzenia i utrzymania 

w stanie Ũywym zasob·w genowych roŜlin uŨytkowych i udostňpnianie ich 

hodowcom, pracownikom nauki i innym zainteresowanym.  

Zadania KCRZG:  

Ågromadzenie populacji i odmian roŜlin uprawnych oraz dziko rosnŃcych 

gatunk·w zagroŨonych erozjŃ genetycznŃ,  

Åopis i waloryzacja zebranych materiağ·w,  

Åutrzymanie pr·b nasion w stanie Ũywym (w tym przechowywanie 

dğugoterminowe) przy zachowaniu ich czystoŜci genetycznej,  

Ådokumentacja zgromadzonych materiağ·w oraz wymiana pr·b z innymi 

bankami gen·w i ogrodami botanicznymi,  

Åudostňpnienie materiağ·w wyjŜciowych hodowcom odmian i plac·wkom 

badawczym.  

 



Zasoby przyrodnicze Krajowego Centrum RoŜlinnych 

Zasob·w Genowych w Ogrodzie Botanicznym IHAR w 

Bydgoszczy 
Kolekcja traw: 650 gatunk·w. 

Kolekcja roŜlin energetycznych:  obejmuje zar·wno popularne gatunki 
uprawiane na cele energetyczne, jak i te, kt·re mogŃ zostaĺ wykorzystane na 
cele energetyczne w przyszğoŜci. 

Kolekcja gatunk·w uŨytkowych: 

Å2450 gatunk·w ozdobnych, 

Å370 gatunk·w roŜlin leczniczych, 

Å284 gatunk·w miododajnych, 

Å56 gatunk·w przyprawowych, 

Å82 gatunk·w barwierskich, 

Å18 gatunk·w wğ·knodajnych, 

Å121 gatunk·w chronionych i zagroŨonych wyginiňciem  (z Czerwonej 
ksiňgi), 

Å800 gatunk·w z cieplejszych rejon·w Ŝwiata. 

Kolekcja roŜlin do rekultywacji 

ÅPonad 100 gatunk·w drzew, krzew·w i bylin. 

 

 



Ludziom szkodzi najbardziej  

ta ũywnoŝĻ, kt·rej nie ma. 

 

 

             Prof. Zygmunt Hryncewicz 



Rok 
Powierzchnia 

GO w mln ha 

Liczba 

ludnoŜci  

w mln 

Powierzchnia GO (ha)  

w przeliczeniu na 1 

czğowieka 

1960 1280 3000 0,43 

1974 1340 4000 0,34 

1988 1400 5000 0,28 

1999 1390 6000 0,23 

2012 1405 7000 0,20 

2026* 1410 8000 0,18 

2043* 1410 9000 0,16 

2063* 1410 10000 0,14 

Powierzchnia GO w ha przypadajŃcych na  

1 mieszkaŒca Ziemi 

*prognoza 



Byĺ moŨe dla zaspokojenia potrzeb 

Ũywieniowych czğowieka w ciŃgu roku  

wystarczajŃcy bňdzie areağ GO w wynoszŃcy 

700  m2, w tym powierzchnia uprawy zb·Ũ 

wyniesie 350 m2, przy Ŝrednim plonie z 1 ha 

109 dt. Zatem Ziemia bňdzie mogğa wyŨywiĺ, 

przy obecnie obowiŃzujŃcych standardach 

Ũywienia, 20 mld ludzi.  

Co niesie przyszğoŜĺ? 



Lata 

Liczba 

ludnoŜci 

mld 

Powierzchnia 

uprawy  

mln ha 

Zbi·r 

mln ton 

Plon z 1ha 

dt 

Produkcja 

kg/osobň/rok 

1961 3,08 648 877 13,5 285 

1971 3,76 687 1300 18,9 345 

1981 4,52 727 1632 22,5 361 

1991 5,38 704 1890 26,9 351 

2001 6,20 673 2110 31,4 340 

2011 6,97 707 2589 36,6 371 

2014 7,27 721 2819 39,1 388 

2026 8,00 700 3045 43,5 380 

2043 9,00 700 3420 48,9 380 

2063 10,00 700 3800 54,3 380 

Zmiany (%) 

1961 -2011 

136 11 221 190 36 

Produkcja zb·Ũ w Ŝwiecie w latach 1961-2014 

oraz prognoza do 2063 roku 



Lata 

Powierzchnia 

uprawy  

mln ha 

Zbi·r 

mln ton 

Plon z 1ha 

dt 

Przyrosrt 

plonu z 1 ha 

na 10 lat  dt 

1961 648 877 13,5 

1971 687 1300 18,9 5,4 

1981 727 1632 22,5 3,6 

1991 704 1890 26,9 4,4 

2001 673 2110 31,4 4,5 

2011 707 2589 36,6 5,2 

2021 700 2884 41,2 4,6 

2031 700 3157 45,1 3,9 

2041 700 3381 48,3 3,2 

2051 700 3577 51,1 2,8 

2061 700 3766 53,8 2,8 

Produkcja zb·Ũ w Ŝwiecie w latach 1961-2011 oraz  

prognoza na lata 2021 -2061 



Powierzchnia uprawy pszenicy na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy pszenicy w Polsce 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno na 

Ŝwiecie  (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy jňczmienia na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy jňczmienia w Polsce 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy Ũyta na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy Ũyta w Polsce 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy owsa na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy owsa w Polsce 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy pszenŨyta na Ŝwiecie  

w latach 1981-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy pszenŨyta w Polsce 

w latach 1991-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy trzciny cukrowej na Ŝwiecie 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy buraka cukrowego na Ŝwiecie w 

latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy buraka cukrowego   

w Polsce w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Powierzchnia uprawy ziemniaka na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy ziemniaka  w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy soi na Ŝwiecie  

(FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy ğubin·w na Ŝwiecie 

(FAOSTAT 2017) 

1 089 

760 

559 

1 167 

1 285 

958 

622 

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014

tys. ha  



Powierzchnia uprawy ğubin·w w Polsce 

(FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy grochu na Ŝwiecie 

(FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy grochu w Polsce 

(FAOSTAT 2017) 

7,5 7,8 7,9 8,1 

6,1 
6,6 

6,9 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014

mln ha  



Powierzchnia uprawy bobiku na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy bobiku w Polsce w 

latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy palmy olejowej na Ŝwiecie w 

latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy orzeszk·w ziemnych na 

Ŝwiecie w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy sğonecznika na Ŝwiecie w 

latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy rzepaku na Ŝwiecie 

(FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy rzepaku  w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy lnu wğ·knistego na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy lnu wğ·knistego w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy konopi siewnych na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy konopi siewnych w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy tytoniu na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy tytoniu w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy chmielu na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Powierzchnia uprawy chmielu w Polsce  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 

2 200 

2 600 

1 684 

0

500

1 000

1 500

2 000

2 500

3 000

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014

ha 



Powierzchnia uprawy trwağych ğŃk i pastwisk w 

Polsce w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Procentowy udziağ gğ·wnych grup uŨytkowych 

roŜlin rolniczych w powierzchni G.O. na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w zb·Ũ w 

powierzchni roŜlin zboŨowych na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w roŜlin oleistych w 

powierzchni upraw z przeznaczeniem na olej na Ŝwiecie w 

latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w roŜlin 

strŃczkowych w powierzchni upraw bobowatych  na 

Ŝwiecie w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 
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Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w roŜlin korzeniowych 

i bulwiastych w powierzchni upraw okopowych na Ŝwiecie 

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w uprawianych na 

wğ·kno w powierzchni roŜlin wğ·knistych na Ŝwiecie  

w latach 1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



Procentowy udziağ gğ·wnych gatunk·w roŜlin cukrodajnych 

w powierzchni upraw roŜlin cukrowych na Ŝwiecie w latach 

1961-2014 (FAOSTAT 2017) 



1. środowisko w kt·rym rosnŃ roŜliny zostağo sztucznie stworzone przez 

czğowieka  poprzez stosowanie przemysğowych Ŝrodk·w produkcji i odejŜcie 

od przyrodniczych podstaw zmianowania. 

2. Zanikanie miejscowych odmian jakie obecnie ma miejsce nie jest wynikiem 

wyboru najlepszych form dla danego Ŝrodowiska, a efektem wprowadzania 

odmian o wysokich plonach, czňsto podatnych na stresy biotyczne i 

abiotyczne, kt·re ğagodzi siň poprzez stosowanie przemysğowych Ŝrodk·w 

produkcji.  

3.  Stworzone przez czğowieka Ŝrodowisko w kt·rym rosnŃ roŜliny sprawia, Ũe 

coraz mniejszŃ rolň w hodowli nowych odmian odgrywa wielokryteriowa 

selekcja, a gğ·wnym czynnikiem selekcyjnym jest wysokoŜĺ plonu i jego 

parametry technologiczne. 

Wnioski 



4. Genetycznie jednolite odmiany o duŨej wydajnoŜci wypierajŃ niŨej 

plonujŃce odmiany  miejscowe. Szacuje siň , Ũe od 1900 roku  pula genowa 

roŜlin uprawnych zostağa zawňŨona o 75 %. 

5. Obecnie podstawowym czynnikiem ksztağtujŃcym plony jest postňp 

biologiczny, kt·rego znaczenie  systematycznie wzrasta. W pierwszej 

poğowie XX wieku jego udziağ w tworzeniu plon·w wynosiğ 20-30%, w 

latach 1970 ï 1990 dochodziğ do 70 %, a obecnie wynosi od 80 do 90%. 

6. Presja wzrastajŃcej liczby ludnoŜci Ŝwiata, przy stağych zasobach grunt·w 

ornych powoduje, Ũe hodowla nastawiona jest na selekcje nowych odmian 

w kierunku zwiňkszania wysokoŜci plon·w kosztem zawňŨania puli 

genowej.  

Wnioski 



7. Wsp·ğczesne rolnictwo powinno bazowaĺ na zr·wnowaŨonym rozwoju, 

kt·ry jest: Ăprocesem majŃcym na celu zaspokojenie aspiracji 

rozwojowych obecnego pokolenia, w spos·b umoŨliwiajŃcy realizacje 

tych samych dŃŨeŒ nastňpnym pokoleniomô. 

8. Dla przyszğych pokoleŒ odmiany roŜlin uprawnych naleŨy chroniĺ ex 

situ w bankach gen·w i in situ , kt·ra jest najwğaŜciwszŃ metodŃ ochrony 

zasob·w genowych roŜlin uŨytkowych, gdyŨ wiŃŨe siň z ich 

zachowaniem  w Ŝrodowisku naturalnym zwiŃzanym z ich 

pochodzeniem. 

9. Przeciwdziağanie erozji genetycznej odmian roŜlin uprawnych bňdzie 

procesem dğugotrwağym ŜciŜle powiŃzanym z zr·wnowaŨonym 

rozwojem i  integrowanŃ uprawŃ i ochronŃ roŜlin. 



 ŧaden czğowiek nie jest samoistnŃ wyspŃ; 

kaŨdy stanowi uğomek kontynentu, czňŜĺ lŃdu. JeŨeli 

morze zmyje choĺby grudkň ziemi, Europa bňdzie 

pomniejszona, tak samo jak gdyby pochğonňğo 

przylŃdek, wğoŜĺ twoich przyjaci·ğ czy twojŃ wğasnŃ.  

 éé 

 Przeto nigdy nie pytaj, komu bije dzwon: bije 

on tobie.  

 

John Donne (1572 ï 1631) 



prof. dr hab. Andrzej Kotecki, dr Waldemar Helios 


