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XXV rocznica konferencji Szczyt Ziemi,
kt-r a o dRiodglaneii n w
w 1992roku



Il Szczyt Ziemi

Il Konferencjiaw Riode Janeiro-odby Ga sin w d
3-14 czerwca 1992 roku z inicjatywy ONZ, w 20 lat po

| Konferencji ONZ w Sztokholmie . Na konferencji h as Ge m
przewodnim by Go " Srodowi sko i Rozw
Uczest nw crziye§y of i cjalnie 172z
organizaciji p NG@)mwzymdookwyGoh %0 0
nar - wnol egGym Forum zorgani zow
W ramach konferencj i opkrrzeysjlmtj o
fundamentalne zasady w polityce s p o G e-gaspodarcze;

nakazuwwizcged ndni alL ochronn Srod



Il Szczyt Ziemi & uchwalone dokumenty
ARamowa konwencja Narod-w Z
w sprawie zmian klimatu;
A Agenda -2 1 katalog cel -w ochr
w XXI wieku;
ADekl|l aracja w spr aRoawvau; Sr od o
AKonwencja o zachowaniu r - {
ADekl aracja dotycznca kieru

udyt kowani a | as - w.



I Czym jest bior-Unor

Zmi ennlbySdyohgani zammwe s z k w§zystkig c
Srodowiaz kmi ensygSt eakologicznych,kt - r vy
c z i S NiteN organizmy, przy czym tak uj Ak mi e nn
obejmujer - Unor ovémva 8lit r z g anti uindkzoywgNa t |
ir- Unoredonse@b.tem-w

(Konwencjaor - Un o r bidlagiozBegA S z Z2 yetwiRid de
Janeirow 1992r.)

Rozr sUmi @arziy- poai @odniyoSci bi ol ¢
Agenetiyzerzznlhi cowany sk§gado§kns
ZWIi er zNt .

Ami ndzygaitodmk amNz wioeS|ziNt,;

imi kroorgani zm-w wygstuipuj Nce
ASrodowirsk@mweN ekosystemy zamie
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R- UnorodnoSlI gatunkowa

mBakterie 1 4 000)
mProtisty (inne eukarionty) i 80 000

oKr n g oivez 0

Be z k r n g ©2®%2060)

mGrzyby 17 72 000
mR o S |ii270y00)

Cagkowita | iczba o QpypscachimCh 9gat unk
1750 000
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R- UnorodnoSI genetyczna
Swi at
ASzacuje sin, Ue na Swiecie j ¢

naczyniowych.

A30 tysifncy gatunk-w roSIlin m
A6 tysifdcy by§jo w przeszgoSci
do zaspokajania potrzeb Uywnc
APraktyczni e -2u0p0r agwaitau nski-fw.1 50

A30 gatunk-w zapewnia ludziom
kukurydza | pszenica.

Polska

AR-UnorodnoSI biologiczna w Pc

Uyje tu ok. woOt ytny sok .gaz,u7n kt-yws,
naczyniowych ok ogo 1 % wszystkich r
Swi at a.

AOkogo 400 gatunk-w to roSlin\
uUyt kowym. | UNIWERSYTET PREVRODNICZY WE WROGLAWID



BNd Tggd ®edmo z mn a

Jadgilgy Saliudeili

z i e miczynilij Nobiep o d d;aarbN Sanoveali

nad rybami morskimi, nad ptactwem powietrznym

| nad wszystkimiz wi e r Zz

nietgaz nai jpdziesnim i

Ksinga Rodz



Udomowl enli e, a bl o
Wielka Rewolucja Neolityczna

We d g uVdasylikowe] (2001) udomowienie
(domestykacja) to apr z e k s z tgatupkue ni
dzikiego w uprawny czyli gatunku, kt - r vy
samorzutnies irfo z mnidnkkbaw przyrodzie,

w gatunek,k t - rpeeggogkyUy c i mewny U e
przebi elpeal pomocy czgowi ek
Udomowienie wi N Usei fz dziedzicznymi
zmianami w morfologii, anatomii i fizjologii 6.



Przyczyny powstania rolnictwa

Z udomowieniem r o S lwii N J @ pojawienie
rolnictwa. Gospodarka rolna |est bardzie]
wydajna, ale t e Bardziej pr ac o c hrjioW
gospodarka zbieracko-g o wi .e £ kranictwem

wi Ndigna krikgko z wi Nzane st abi |l
ukgawar unkwiw g ot nter®icznyshw o

| st nirej(Nnteorie powstania rolnictwa

pr - buwiNp e Sdtaczegp c z § o wioe kz u ¢
gos p o adhheragkdrd o wi .e c k N



TeoriaA o a z

Teoria Ao a@.0G. Chi | )zeadka B eémigny
Klimatyczne na Bliskim Wschodzie na styku
nlejstocenu i holocenu, p o | e g ag ddusz=niu
Klimatu, d o p r o w a@aurudgepnia d o s tdop u
wody. L ud n @ &lc zsikjuap § iafv oazach i
dolinach rzek, gdzie r 0 S| i rbry dBujna.
Koncentracja ludzi i bliski kontakt zr 0 S| i nn
s k § o tudzh do udomowienia r o S| Teona

p 0 ws W ktgca 50. XX wieku.




Teoria przeludnienia

Teoria przeludnienia lub stresu (M. N. Cohen,
L. Binford, K. Flannery) z a k § dJdemlnictwo
r oz wi nsnignako naturalna konsekwencja
iIntensywnego wzrostu zaludnienia, przeludnienia |
wzrostu potrzeb produkcyjnych. Jednak wzrost
demograficzny m- gija s t Mapierb w wyniku
wprowadzenia rolnictwa i b y jego skutkiem, a nie
przyczynN




TeoriaASmi et ni sko

Teoria A S mi edtzraikjkeetl a d nzoaSul w ardy
zasiedlanych przez siebie miejscach Ueni e k t
dzikie gatunki znacznie lepiej r oz wi $ laW y
otoczeniu siedzib ludzkich. Cz gowizalc z
wy k or zygospgdarazemo Ul i wenaczane
przezte gatunki.




Teoria determinizmu klimatycznego

Teoria determinizmu Kklimatycznego (H. E.
Wright, G. Hillman) z a k § alUdegrzemiany
Klimatyczne u s ¢ hy gléjstocenui poc z Nt k
nolocenu na Bliskim Wschodzie, potwierdzone
orzez  badania  palinologiczne, u mo Ul i wi
udomowienie dzikichr o S1 i n




PrzejScie od go§gopwidac
rolnictwa

We d gWagylikowej (2001) pojawienie s i uprawy

r o Si dhowu z wi e nig Ny §eodnoznacznez

pr zej 9¢ gospudarki wy § N ¢ zbieracko-

g o wi e dokgosppdarki opartej wy g N c zan i
rolnictwie.

Oba sposobyzdobywaniap o Uy wi pezezij a k i
czas WS p - g1 9 tunziuapgeyg 1ii & Qrgces
wypierania gospodarki pr zy s wa j puzpzNc
wyt w- pc z N bwrezgatgm tempie.




OSrodki udomowengani a
bi or - UnorodnoSci Wawi §




I OSrodki pochodzenia
|

. Chi EGski: 138 gatunk-w (zboUa,
. I ndyj ski: 117 gatunk-w (ryd0U, pr
Il a.Indomalajski wg Nczaj Nc I ndonezjn, Fil

55 gat unk- - w ( poard/mKk mN,mikesvir oevacowie,o v
trzcina cukrowa, przyprawy).

| 7Y Srodkowoazjatycki: 42 gat ul
okopowe, owoce).

I W/ Bl Il skowschodni : 83 gatunki (
strNczkowe, roSliny motyl kowe d

V. Sr-dziemnomor s ki 84 gatunki
paszowe, warzywa, drzewa owoCOW

VI . Abisy@&ski (Etiopski): 38 gat.
| okal ne zboUa, przyprawy).

VIIlT. Srodkowoameryka@Eski: kakaowil
papryka.

VIl Pogudni owoameryka@Gski: zi el

fasole, kukurydza, batat, maniok, tykwa.
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Przybli Uone daty pojrovwildmi a s
uprawnych na tl e rolSctwawk -w pow
u j ndarlana: Al, B1l, C11 centraA2, B2, C2 niecentra



PoczNtki rolnictw

W okresie Rewolucji Neolitycznej,k t - miaamgieascel0-11tys. lat temu
wr - U nmjigshachna Ziemi (Meksyk, t y z By § k s Maledjg) c ,
czgowd e momiejsgpwegatunkir o Sk i narazzwin dr - wk a mi
l udr wz pr z e stipd3 win eNgjiyoevszewykopaliska
archeologicznep r z e s p w & jz Wdorkawianiar o Sd 1D tys.
latwczeSni ej

Naj wa Umateki s @ § udomowionena Bliskim Wschodzie
pszenicgd g a s Kk LOROOERP.

pszenicasamopszda 9500B.P.

pszenicawardai zwyczajna 1 10400B.P.

Uy #wyczajnei 11000B.P.

] nczdweiE n @s00ByP.

] nc z nwyceafkyi 8000B.P.

grochzwyczajnyi 9000B.P.

ciecierzycgpospolitai 9200B.P.

soczewicgadalnai 9100B.P.

lenzwyczajnyi 9200B.P.

Too oo T I>o o o To T o Do



Dzieje upraw rolniczych

Z rejonu BliskiegdNschoduwr az z wndr - wkamizplrzae s
s i frejowBasenMorzasr - d z i .e mN & tghoa rail eamrNN ut r ud
wiidr - wkn AmSIlin bygy

Ok 0400 B.Pna ziemiach polskich ac zfit o Uyp ma wij @lc z mi

prosogr och. Pierwsze Slady uprawy psz
W okresie Sredniowiecza |liczba upr:
ul egga zasadni czej Zzmi ani e.

Otwarcie nlS wiwatenesansi e i wielkie odkry

w Europie pojawi gy s,kiukmiriydlzy , i mroym
fasola, dynia.

WPol sce w epoce oSwieceéenizaemadcakti o
uprawy na duUN skal i Warszavskipgo. VWX widku e ¢
| i czba wuprawi anych rgoastquan kp oy aswist ye e
gubi ny, seradchdloz, awy pa eo ais mvaekspansg r a
| 1T czby upr awnywzy sgkaa nuinek - sw rbtyejtoy c z ny
pogowi e XI X wi ekawr 0 Slriez ylgarawij @r ki c
Z danych literaturowych wynika, Ue
Pol sce na przegomie XI X i XX wieku



SpoS270tyb.gat unrko-Swy hs zw glo wi
udo moonki oP@I u p r a witnaaje N & o 1H®

a tylko 29 z nich stanowi obecnie podst a
wy Uy wil @iz oSci

Kronstad 1998



Powierzchnia najbardziej rozpowszechnionych upraw

na Swiecie w 2014 r.

[mIn ha]
250 221,7
200 183,3
163,2
150
117,7
100
49,6
44,2 35 8
50 ’ 33’531’3301127,225,724,824,4192187
I I I I I 215,714,812 512,010,3
P L RO N RO DA NN YN0
FPF VOO LEFFL S S & FE &S
SN R AN N R i S R NI T
Q \p\f \Q © @(\5\ ‘}O /\> Qf’q ¢ O\(\&- ’b\&o
O<\/ -O$\ s{b" ’Z}(Q
O\Q/\) Q
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Powierzchnia najbardziej rozpowszechnionychupraw

w Polsce 2015 r. (RSR 2016)

[mIn ha]

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

0,5

0,0

I I I I I I I B

pszenica p s z e nkikprydaa rzepak | fic z nmiesz@nki Uyt o owies
(ziarno + zboUowe
kiszonka)



I Funkcje bi or -agroekosystemaah S c

A Genetyczneez achowani e pul i genowe |
zagroUonych wygininciem,

A Rolnicze-z wi fkszania&groadeloa sngpsBesg m- v
abiotyczne | biotyczne, zachowanie ich mriodukcyjne)

A Ekologiczne-t wor zeni e siedlisk z r -
kt - re majN okreSlone znaczeni

Bi or - UnorodnoSi w rol n

Autrzymanie struktury i Uyzno¢
A zapylanie upraw,

AbiologicznN kontrol i
A zapobieganie erozji gleby,

Aobieg skgadni k-w pokar mowych,
Akontroln przepgdgywu i dystrybt
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Znaczeniemi ej scowych odmian ro
bi or - UnorodnoSci

A mat e rwiyg @ c ida wworzenia nowych wydajniejszych,
j a k o Slepszgcty odpornychnachorobyi szkodnikiodmian,

A zapobiegauproszczeniup § o d o z imdagewniaz r - Uni c
siedlisk,

A starei miejscoweodmianyz r e g m§ pmNiejszewymaganiaco
pozwala na ograniczenien a wo U&n o d kchranyr o Sk i
ni ekzniche ¢ z c z e grzydamewe systemachprodukcii

ekstensywnepraz do utrzymywaniaprodukcji rolniczej naterenach
marginalnych

tywnoSl pochodzenia roSlinnego dos:



I Zagr oUdabiieom - Un oa prdneolkSadjess t e 1

A intensyfikacja gospodarkolnej,

A zaniechaniet Uy t k o w pasiwigk, § Nk |

A likwidacja siedliskmarginalnych,

A zaniklokalnych raz wi er z Nt giotnjam daSrl § kni ¢
uprawnych,

A erozja gleby.

AW glebach Uyje ponad jed
gatunk - - w.

APr.chlhmriecynoUna sztucznie
tworzonaprzez - Unorloidaloddi ¢z n N
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Ewolucja roSlin rol

Charakter ewoluciji:

A naturalny,
Aspowodowany przez cz{gowi
Czynni ki genetyczne wpgyw.

A poliploidyzacja (auto-, alloploidy),
A introgresja (przenoszenie genu z innego gatunku),
A mutacje.
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Metody hodowli

Hodowla bazuje na poszukiwaniuw o b r ngenoraujak

naj wi zTkns zejkd SmoNU o 2 y spkzazl

A naturalne korzystne mutacje,

Aszukanie z mi e nnw Saentrach wy st npo
gatunku,

Awy wo § y wautagerezy Sr o d k fizgtznymi |
chemicznymis t o s: prpnieaiowanie ultrafioletowe |
rentgenowskie, kwas azotawy, azydek sodu (NaN,),
metanosulfonianetylu (EMS)1hy dr o k s yHMa, m

Atechnologiei n Uy ngeretyczniej,k t - ruano Ul i
wytworzenie nowych cech, ni el stniw
naturalnych warunkach a zatemp owi nkzsayg

Informacji genetycznej



Pa 7

Zmi ennoS| genetyczna

Wy r - Umsii &rzy podstawowe grupy z mi e nn
genetycznejstosowanejw hodowlir o S & miamgwicie:
Agg- wnpNul Jenet yeowyhkNr zystw\
programach hodowli r o Sd Mlitarne linie hodowlane
| najnowszeodmiany komercyjne,

Adrugor zpwinile n o wsN a n o wdminy
miejscowe,odmiany starszeoraz ma t e rgenatgcane
zBankGevn - w,

At r zewz Np e § npiua gilic disviNa n adzikie N
gatunki r o S| spakrewnione ze wsp- §cC z
gatunkamir o Supriawnych.
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Prawo homol ogiczne)] se

A Genetycznieblisko spokrewnionegatunki i rodzaje ¢ e ¢ hsuij 1
podobnymi c i N gzmnian genetycznychzt ak M gul ar r
Uez n a js2¢mregform w ramach jednego gatunku mo Ue m
przewi wy s £ h p oanalagiczaych form u innych
gat unikodzambWwi gstpekr ewi gaHsu wk
W ramach 0g - | nsgsteimu, tym wi nkebdobi e
wy s ttNeplt i Nemian.

A Ca godzinyr oSWoq- | cth@ciakteinokz @SN o
cyklami z mi e n wg S ¢t i p uweNvszystkich rodzajach i
gatunkachwc h o d z Mg Iy @rédziny.
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I Prawo homol ogl czne| S

R- wnolcag®gei powt ar zajilNMeyathy
mut antolwej mi¢iNSdewi N mbang)enie
ni we ligiofjng¢h r - Unint 0 d gajunkami |
rodzajami.

Niejestmo Ul mutaeyjnep r z e k s z g igaiinege n
gatunku, rodzaju w inny blisko spokrewniony:.
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Postnp w hodowli roSlin

Hodowlaopieras ina

A selekcji- zmniejszas ipilag e nwwo SI1 i nac h,

A poszerzaniuz m~i e n men&ycznejw populacjach hodowlanych na
drodzek r z y U a nvaalyfika@i genetycznych

Ma gliazba wydajniejszych odmian wypiera odmiany s g a Ipil @ jn .u

Hodowla r o Szajmuje s i pizede wszystkim podstawowymi gatunkami

uprawnymi P 0 z o gatuaki e Ssl Nprawianenacorazmn i e § ls & iNi
czasenb y w agpdiniane

Z1 el ona rewolucja a zm

Na r - U nkprtyhentachu p o ws z esci [@inord@dgeuprawy Uprawy
monokulturowekilku g at u nr ko-S\Ahpd)mzechnioneN czasie zielonej
rewolucji wp § y miékgraystnienabi or - Un. dNeCﬂdj@l’g]iﬁliale
Nar o é[Jedmoczonychjo sprawWy Oy wii Roinictwa(FAO)w ¢ i N
stulatr - Un o r gedetyazri| o Suprawnychz o s uszajumlona 75
procent, g g - wn ipa@vodu wprowadzeniap r z e my s echmologii I

W r0| nICtWIe' | UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



Tendenc]je w hodowl il o
rolniczych

W XX wieku do ¢ z a «zielenejrewolucji przy ma gpees;ji
syntetycznychS r o d échramyr o S4 w {ha sfzucnzgai c vy
dokonywano wielokryteriowej selekcji i dlatego d u Ue
znaczeniew hodowli mi a gewotypy odporne na stresy
biotycznel abiotyczne

Ogromny p o s twiisgntezie coraz doskonalszychSr o d k -
ochronyr o Ssl g onwo dbew@ & S c igemonbiz wi Nz a
zo dp or macBaobyN szkodnikiz e s zagmgi plan, a
podstawowymkryterium selekcjis t & § @y s 0 kplors i
w{ a S c iteehoofgidznesurowca



l GMO - definicje

rganizmem genetyczniezmodyfikowanym jest organizmw Kk t - r
mat e genetygznyz o s tnaegiony w S p o sniela ac h o dvz
warunkach naturalnych wskutek k r z y U o vuéa nnataralne;j
rekombinacji, s z ¢ z e gprdem o0 Sc i

itworzeniema t e genetygzonegprzezw § N ¢ dewirisa, plazmidu
lub k a Ud mmego wektora ¢ z N's t BNAz veylwvorzonych poza
organizmemi w § N c ziehndo aorganizmu biorcy, w Kk t - rwy |
warunkachmaturalnychniewy st fipuj N

ib ez p o SwgeNlcnanen iealziedzifanegprzygotowanegmoza
organizmem, a W s z c z e g -minkorSociinmakrcqg ifinii
mi krokapsugkowani e

imetody nie wy st i pw jpriXycodzie np. po § Nc mah e e
genetyczneg@o najmniejd w - ¢ h U nkyocnh: i udMorzenienowe;
k o m- zdolnej do przekazywaniaswego (odmiennegood mat e r
wyj Sci mave g geletydzoeg& o m- r gotonmym
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20 | at upraw GMO na

A 1983-0t rzymano pierwsze r oSl

A 1986- wykonano pierwsze testy polowe z transgenicznym
tytoniem,

A 1996 - do uprawy polowej wprowadzonopierwszer o0 S| i
transgeniczné:% 5 min ha),

A 1998 - Swi a tiarume p o Swi fagrebiotechnologi
uzna QZOV\U N k gapatrzelowanima Uy wnb Bt z |
mo g g by | pokryte przez wykorzystanie r o S| i
transgenicznycintechniki n Uy geinaycz'nej

A 2016i powierzchniauprawGMO naSwi evgine D8§1J a

min ha Oficjalnier o0 S IGM s yupraW|anew 26 krajach,
z czegol9st an krajeir N z wi B & [fiddreneupraw
GMO s I$tanyZjednoczond 729 min ha, Brazyliai 49,1
min ha, Argentynal 23,8 min ha, Kanadai 11,6 min ha|
IndieT 10,8 min ha
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20 | at upraw GMO na

mIin ha

200 185.1

180 |
160 |-
140 |-
120 |
100 |

80 |

60 |-

40 |

20 |

|

1996 2002 2009 2016

o Razeme———K r 3j e rozweKraje rozwijajnce



Zmi ennoSIl genetyecz

~

+Poszerzeni e zmiennoSci genetyczne,|
-Zastnpowani e odmian tradycyjnych pr

== Tolerancja na herbicydy . ,
Wprowadzenie jednoc#z€3ni |
==O0dpornos$¢ na szkg#ni ki
*

e

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
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Swiatowy udziagd roSlin

~

genetyczni e w najwauni
w % I min ha w 2014 roku

COUprawy tradycyjne
mGMO

111
. - - .

68% . 30%
Bawe Gn a kukurydza
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30 1

25 A

20 +

1961

N

Pl ony sol na Swieci

dni roczny
(2% kgAr ok

15,2

18,8

17,5

przy20%4 wynmn

1971

1981 1991

253 26,1
| I I
I | | |

2001 2011 2014
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Pl ony w@- kna inan aSswiioerc ibe

[ dt/qB a

14 +

8 79
I 1 ‘ 1 ‘ 1 I 1 1 1 1 1
T T T T T T T T

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1996 2010 2014

14,2
2

Bwg - kno E nasiona
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60,0 -

dt Ah&Gr edni

50,0 -

40,0 ~

30,0 A

20,0 -

10,0 A

0,0 -

.

194

1961

A

S\

Pl ony kukurydzy na

roczny przy20%4 wynm
5 % (H8 kgAr ok 557

51,5
44,8
37,0

34,9
26,5
1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Pl
dt A Sredn
DT 4, T%
20 +
15 +
10 + 9,0

ony

i
(

F OC
2 6, 6

10,4

1961 1971

rzepaku na Swi

2001

2011 2014

| UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



Sl Czynniki

Wzr ost u

w latach 1950- 2010

produk

Lata
Czynnik
19511 1970* | 19711 1990* 19917 2010**
Postnp b 18 52 70
NawoUen:i 47 24 14
Ochr ona 22 14 9
Agrotechnika 9 / 5
Inne 4 3 2
Razem 100 100 100

"NalborczykE., ™ Kotecki A.
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T
Udzi ag post N p uk sbz tod gotga w

plon-w zb-U w Wiel ki ej

Udzi ag
Okres Gatunek | Plon ziarna (hat) | hodowlanego v
plonach (%)
\I/viekB cgow pSzenica 2,11 3,0 2071 30
pszenica
1947i 1986 | "E2MEE  53i57 ~50
owies
pSzenica 0zim: 92
1992i 2007 | ) ¢z mi ]9 E glsfd oY 8/
] nczmi e ’ ’ 92
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Ws p - g ¢ z e s pradukcjiaatnwzej]

O rozw01u produkcji rolnlczej z ac zdiedyy dizwa |
powi Nzzas ® b Nrocesy koncentracja &
mechanizacja 0O specjalizacja Nastnp
systematycznep o wi n k ggaspodarsev lub stad
utrzymywanychz wi e pograézl i k wi sdfaachj siz
gospodarsthowoczesny drogi s p r technhicznyo

d u Uheyjd a j myom&eaz wi 0 k skalleprm)dulesjl
Ograniczaniuulega asortymentuprawianychr o Sw i n
gospodarstwieo2i3g a t u fkku- Staleng22004.
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ig%{ Nowe koncepcje rozwoju rolnictwa

Nowe koncepcjerozwojurolnictwapowinnyb a z o w e
nazr - wn o wadawoju)km -jestyApr oc e s
maj Nc ynan celu zaspokojenie aspiracj
rozwojowych obecnego pokolenia, w s pos -
umo Ul i wirealigabje ytych samych d NUe C
nast npokolemom".
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Erozja genetyczna r oS

W okresieistnieniarolnictwac z g owy ke & r z yosktoggeoa 80
tys. r o Sjadalnych Ponad90% Uy wn & $ Wi epodhasizi z
uprawy zaledwie 20 gat unk o &l Zmniejsza s i ficzba
wykorzystywanychrolniczo odmian Wiele regionalnychodmianb y
przystosowanychdo lokalnych war un 8 r wd o wedsak mie
z ape witakdaugOyw b ojak inme odmiany StosowanieS r o d
chemicznychzmniejszaw a ggenetyczneg@rzystosowania pozwala
upr aedmiardywr a U halchmr@byw nNi es prz waruakadk
Erozgaeainet ypcrzznyI\IS p ire swnaitoddd) zjawiska jak
ni ezr - wn eks@odtowaree z a s o bprzywodniczych przez
C z g o wpojavikiaaies | nowychc hon sk k o d nwi rgonach
w c z e Szolowarych, przemianyekonomicznei s p o § eactzank
politykap a Esprzepisyw nicho b owi Nz uj Nc e

| UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



Przyczyny erozji genetycznej w Polsce

1. W gNczaupeawy duUy keKkkichp bs

2w D s 1 nmmaalwﬁdvvoczesnyahd mi an,
zagraUaj N m|ejscowy~
wszystkich roSlin uU
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K t
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Wpgyw wprowadzania nowyc

Za§ - Wmlysponuiemyp o p u | odnaign Kukurydzy

na ziarno, kt - rSe je doloi  wynosi 100 d t A.h

Ka Ud ergkw wymieniamy 10% odmian naj s §

pl onuj Wpy oWwa dmadch Miejsce tyle samo

odmian,k t -prleo nSurjeNb6,8%wy Ue j

Wec i N@lat:

A wszystkieodmianyu | e gvymianie nanowe wy U
pl onuj Nce,

A Sr eplondlac a gpepplacjiwz r o 8orl07dt,

A poziomselekcjip 0 z 0 s tnas tNec@oziomie 6,8%
z Wi n ks mx, powodu wzrostu Sr e d nploawg
ze100do 107dt z6,8do 7,3 dt.



Efekty wieloletnie] 10% selekcji hipotetycznej populacji
odmi an kukurydzy w ki erun
przy stagym wzr oSc6,860wil0% r

populacii
Przyrost na 10 lat
L ata Sredini iIndeksu selekcji
plon dt |plonu dt % w stosunku
dt
do roku O
0 100 6,8 0,0
10 107 7,0 7,3 7,0
20 114,5 7,5 7,8 14,5
30 122,5 8 8,3 22,5
40 131,1 8,6 8,9 31,1
50 140,3 9,2 9,5 40,3
100 196,9 12,9 13,4 96,9
200 387,8 25,4 26,4 287,8




Szacowanie plonu ziarna

Ar=A%x 1,0068"

A°- plon ziarna w roku O

A"- plon ziarna w roku n
roczny przyrost
populacji 68 kg



Przywracanie r - Un o r wadunkact c
produkcyj nych romistwa- gc z «

A opracowaniei wd r o Ude prake/ki metodi strategii zintegrowanego
systemu z wi 1 k srz-alhri car obtblogcBej,iw zr - wn o wi
uprawiei w integrowanepchronier o S1 i n,

A ukierunkowanie prac hodowlanych na tworzenie zr - Uni c c
genetycznieodmianr o Sloidz n a ¢ z s | iiysokine h stabilnym
plonowanienorazo d p o r nastRsybhiolcznei abiotyczne,

AokreSwgabei admigchuf or u jskitki yniekorzystnego
oddzi a Gigspoazewamyclzjawiski ¢ zy nnivi n vk a geN
zmianklimatu orazinnychs t r distyczmychi abiotycznych,

A opracowaniel wd r o Ude prakeyki strategii efektywnegoz wi fi k s
bi or - Un g’ r b d wo & w awkoraystanianaturalnychSr o d |
produkcjiwr - U nsysterhaclyospodarowania rolnictwie.
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I Elementy koncepcjiz wi i k shz aorri-adJn o
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Hi st ori a ochrony mat e

A Ideazbieraniazachowywania wykorzystywaniar 0 S| i n ny
z as odenowychp o wsjt angm@o ¢ z dinudkziestego
wieku. Jejt w - b g, N chaymiWwa wi .g o w

A W Polsce i d eodhrony mat e rgenetjcanegor o S| i n
uprawnychz a p o ¢ z NrbfkkoMiaajz yVE$9R7iroku
opubl iokwymla $voichb a drmadEkotypamir o S1 i n
uprawnych Kontynuatorem jego idei b y grof. Lucjan
Kaznowski,aw n a st nlptacy Ryk M1 c z yjUkisrk |
Sawicki Prace nad zachowaniemr o S| | RgoOb - w
genowychb v g & s t prowadzanev InstytucieHodowli |
AklimatyzacjiR o S Radzikowie



Sposoby ochrony odmi

Fchrona exsitu

Bank g e n -tow centrum z a s o bgenawych pr o wa dmaNe mac
zachowaniemg e n o t w postaci nasion,p y g kultur tkankowych oraz
or gamdo w oz mn a Wegetdtyanego Jest to t e kblekcja r o ¢
uUyt kway ¢ lo S dialwdowlicbha dreuwychorazdlagospodark

Ochronaexsituw b ankach gen-w, czyl i PO Z:
wystnpqlemcahnecanle czinisto jedynN moU
Uywym wi elge nod rgipauptawimychS | i n

Ochronain situ

Naj wgaSci wszN metodN ochrony zaso
zachowaniensitu( w Srodowi sku natural nym)
iIch pochodzeniem.

Ten rodzaj ochrony pozwala nie tylko na zachowanie danej formy w miejsc
pochodzenia,ae a k Ue poddawanie jej w dal
uprawy i selekcjik t - r y d odp jejpowstahia.i ¢

Konwencjaor - Un o r bidogicz®jic®g - | no S WandDiz 0 & FAO
k § asdzNt z empciskna g ¢ h rimsiujakow § a S dla osti¥onyz a s ©

qenOWVCh | UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



I Ochrona zasob:-w genow

13 grudnia 1995 r. Polskar at yf i komadgmcjr i Unor o
biologicznejz Rio de Janeiro(1992. W Polscesystemwymiany informacji o

r - Un or oidagioz®efznajdujes i wi Krajowym CentrumR o S1 i n
Z a s o enawychw Instytucie Hodowli i Aklimatyzacji R o S (IHAR)
w Radzikowie W IHAR prowadzonyjest programgromadzenia utrzymania
w stanieUy wyzma s o @lenowychr o SU Uynt k o wg o &t i i
hodowcompracavnikom naukii innym zainteresowanym

ZadaniaKCRZG:

Agromadzenie populacji i odmian
gatunk-w zagroUonych erozj N gen
Aopis i waloryzacja zebranych ma:

Autrzymanie pr-b nasion w stanie
dgugotermi nowe) przy zachowaniu

Adokumentacja zgromadzonych mate
bankami gen-w 1 ogr odami bot ani
Audostnpnienie materiag-w wyj Sci
bad awczym . | UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLAWIU



Zasob-w Genowych w Ogrod:
Bydgoszczy

Kolekcjatraw: 650 gat unk- - w.

I Zasoby przyrodnicze Kr a]j

Kolekcja roSlin obejgetfyczmyclvno
uprawi ane na cele energetyczne,
cele energetyczne wW przyszgoSci
Kol ekcja gatunk-w uUyt kowych:
A2450 gatunk-w ozdobnych,

A370 gatunk-w roSlin leczniczych
A284 gatunk-w miododajnych,

A56 gatunk-w przyprawowych,

A82 gatunk-w barwierskich,

A18 gatunk-w wg-knodajnych,
A121 gatunk-w chronionych i zagr
ksingi),

A800 gatunk-w z cieplejszych rej
Kol ekcja roSlin do rekultywacj i
APonad 100 gatunk-w drzew, Kkrzew
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Ludziom szkodzi najbardziej

ta OywnoSL, Kkt

Prof. Zygmunt Hryncewicz

r



Powi erzchnia GO w ha p
1 mieszka@®ca ZiI eml
. . Liczba Powierzchnia GO (ha)
Powierzchnia A . . .
Rok | udn ol Swprzeliczeniuna 1l
GO w min ha . .
w min czgowli ek
1960 1280 3000 0,43
1974 1340 4000 0,34
1988 1400 5000 0,28
1999 1390 6000 0,23
2012 1405 7000 0,20
2026* 1410 8000 0,18
2043* 1410 9000 0,16
2063* 1410 10000 0,14

*prognoza



Co niesi e przyszgo

By | mo Uedla zaspokojenia potrzeb
Uy wi eni owgoWwel&aNgaku
Wy st ar ct:)naijalide@@g/vanoszl\
700 m?, w tym powierzchniauprawy z b - U
wyniesie 350 m?, przy S r e dphoniez 1 ha
109 dt. ZatemZiemiab i d mb g @ Uy wi

przy obecnie o b o wi N z ustamtlargachh
Oy wi @amildaudzi



Produkcj] a
oraz prognoza do 2063 roku

Z b -

U W9612014 e c

Liczba PAowierzchnia Zbi { Plonzlha| Produkcja
Lata | udno Sgprawy min ton dt kg/ oso

mid min ha
1961 3,08 648 877 13,5 285
1971 3,76 687 1300 18,9 345
1981 4,52 127 1632 22,5 361
1991 5,38 704 1890 26,9 351
2001 6,20 673 2110 31,4 340
2011 6,97 707 2589 36,6 371
2014 1,27 721 2819 39,1 388
2026 8,00 700 3045 43,5 380
2043 9,00 700 3420 48,9 380
2063 10,00 700 3800 54,3 380

Zmiany (%) 136

1961-2011




Produkc) a

zb- - U 06120l @az i
prognoza na lata 20212061

Powierzchnia Z b1 : Plonz 1lha| Przyrosrt
Lata uprawy min ton dt plonu z 1 ha
min ha na 10 latdt
1961 648 877 13,5
1971 687 1300 18,9 5,4
1981 127 1632 22,5 3,6
1991 704 1890 26,9 4.4
2001 673 2110 31,4 4.5
2011 707 2589 36,6 5,2
2021 700 2884 41,2 4,6
2031 700 3157 45,1 3,9
2041 700 3381 48,3 3,2
2051 700 3577 ol1,1 2,8
2061 700 3766 53,8 2,8
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Powierzchnia uprawypszenicyn a S w i
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
250

240

230

239

225

220 222

% 214 214
227 oy
200
190
180

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawy pszenicy w Polsce
I w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
3.0 +

34
2 B

2,0 +

1,5 +1,40
1,0
08 77

0,0

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2014
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Pa

I Powierzchnia uprawy kukurydzy naziarno na

Swi ecl e 0HAOSTAT

min ha

200 ~
180 -
160 -
140 ~
120 +
100 ~
80
60
40
20 A

184 183
164
g 147
oy 126 131 131 137
106107I13||||||

0

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014
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I Powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno wPolsce

w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

tys. ha

800 T
700 +

6139
1 3430
¥ 298,7
T 152,3
1 7 59,0 48.2 I
, 148 163 160
———:E:&l:—:—:—:.:.: - ..

600
500
400
300
200
100

678,3

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2013 2014
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Val

Powierzchniauprawy] ncz mm @ ns a |
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
90

80
70

81,5
76,3
67,7

60 54.5 56,0
50 48,4 49,4
40
30
20
10

0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawy] n ¢ z mw [@oisae a
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

tys. ha

1400 1294

1237

ds 1071
1018
808
800
680
600
400
200
0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014

| UNIWERSYTET PRZYRODNICZY WE WROCLEAWIU



35

30 +

25 T

20 +

15 +

10 —+

Powl erzchnia uprawy
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

_min ha

30,2

28,4
20,0
160 16,3 166 168

10,7

0.7 98
.
> 56
I I i

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004 2005 2010 2014
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Powl er zchni a Rolpce awy
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha

5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5

0,0

4,9
4,4
3,4
30 31
2,8
b3 24
2,1
1,6
1,4
1,1
I 0,9

1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2004 2005 2010 2014
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Powierzchnia uprawyowsan a Swi e
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
45

40

38,3
35
29,3
o 26,3
25
20,1
20
15 13,1
10 9,6 9,6
0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawy owsa w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

tys. ha

1800
1 602

1600
1400 1330
1000
800 686
600 531 040 479
400
200
0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawyp s z e n Uy w iae a
w latach 1981-2014(FAOSTAT 2017)

tys. ha
4500

4136

4000 3 849

3500

3000 2 858
2500

2000

1500 1316

1000

500 -
0 R

1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchniauprawyp s zen Uy t a
w latach 1991-2014(FAOSTAT 2017)

tys. ha

1400
1 269 1 306

1200
1000
839

800 731
600
400
200

0

1991 2001 2011 2014
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w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

I Powierzchnia uprawy trzciny cukrowej naS wi e

min ha
30 +

27,2
25,6

25,

19,6

20 +

17,8

15 + 13,7

11,1

10 +

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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O r N W O 01 O N

Powierzchnia uprawy buraka cukrowego naS wi avc i
latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha

6,9

4,5

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawy buraka cukrowego
w Polscew latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

tys. ha
500
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420 421
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300
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204 198

200
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0
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Powierzchnia uprawyziemniakan a S w i
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
25

20

221
20.4
18.8 19,7 19,2 19,1
17.7
15
10
0

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014

ol
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Powierzchnia uprawy a2emniaka w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

tys. ha
3000 7 2819

2 669

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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2000

1500

1000

500

0
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Powierzchnia uprawy soinaS wi e c i
(FAOSTAT 2017)

min ha
140 +
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Powierzchniauprawyg u b i n- w n a
(FAOSTAT 2017)

tys. ha
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1 089
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tys ha
180

160
140
120
100
80
60
40
20

Powierzchnia uprawyg u b i n

164,0

1961

1971

w W

(FAOSTAT 2017)

97,0
“‘\ 35,9

1981

113,0

1991

80,0

52,5
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Powierzchniauprawygr oc hu n a
(FAOSTAT 2017)

tys. ha
60

50

40
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30
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; I I
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Powierzchnia uprawygrochu w Polsce
(FAOSTAT 2017)

min ha
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0
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Powl erzchnia uprawy
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
| | | | | I | I I I I I 24[0

6,0
5,40
1961 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2007 2009 2010 2014

5,0 -+
4,0 +
3,0
2,0 +

1,0 +

0,0 -
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Powierzchnia uprawybobiku w Polscew
latach 19612014(FAOSTAT 2017)

tys. ha
140

121

120
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80
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20 12
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] ——

1989 2005 2013
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Powi erzchnia zasi ew:
drobnonasiennych w Polsce w latach 1952015

tys. ha

1200 -
1000 -
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O‘ T .I T
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Powierzchnia uprawypalmy olejowej naS wi av

20

18 +
16 +
14 +
12 +
10 +

latach 19612014(FAOS

min ha

o N NaN (@) 00)
| | | | |
| 1 1 1

AT 2017)

18,7

2014
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Powierzchniauprawyor zes z k- w z
Swi evdataeh 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
30

25,1
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Powierzchniauprawys goneczni kw
latach 19612014(FAOSTAT 2017)

min ha
30

25,7 25.2
25
20
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12,3
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: III|
0
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Powierzchnia uprawy rzepaku naS wi e c
(FAOSTAT 2017)

min ha
40 +

35,8

1961 1971 1981 1991 2001 2011 2014
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Powierzchnia uprawy rzepaku w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

min ha
1,0 +
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0,8 +
0,7 +

0,6 +
0,5 T
0,4 +
0,3 T
0,2 10,16
0,1 -
0,0 -
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I Powierzchniauprawyl nu wg - kni st e
w latach 19622014(FAOSTAT 2017)

tys. ha
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I Powierzchnia uprawyl nu w(g - W Ralseet

w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)

tys. ha
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Powierzchnia uprawy konopis i ewny c h n

700

600 -

500 A

l 581
- 473
| | | | | | :.:.:.:.:.—<
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w latach 19612014(FAOSTAT 2017)
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Powierzchnia uprawy konopi siewnych w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)
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Powierzchniauprawyt yt oni u n a
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)
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Powierzchnia uprawy tytoniu w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)
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Powierzchnia uprawyc h mi el u n a
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)
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Powierzchnia uprawychmielu w Polsce
w latach 19612014 (FAOSTAT 2017)
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Powi erzchnia uprawy t
Polscew latach 19612014(FAOSTAT 2017)
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Procentowy wudziag gg-
roSlin rolniczych w pc¢
w latach 1961-2014(FAOSTAT 2017)
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Procentowy wudziag gg-
powi erzchni roSlin z
w latach 1961-2014(FAOSTAT 2017)
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Procentowy udziag gg:-wnyc
Ipowierzchni upraw z przez
latach 1961-:2014(FAOSTAT 2017)
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Procentowy udziag gg- wr
strNczkowych w pbobewagechna h
Swi eci e 19612014(EADSTAT 2017)
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i bul wi astych w powierzchr

IProcent owy udziag gg-wnych
w latach 19612014(FAOSTAT 2017)
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S

Procentowy udziag gg-wnyc
I wg:- kno w powierzchni ro
w latach 1961-2014(FAOSTAT 2017)
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w powierzchni wupraw roSlin

IPr ocentowy udziag gg- erych
1961-2014(FAOSTAT 2017)
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1.

Whnioski

Srodowi sko w kt-rym rosnN roSliny
czgowi ek a poprzez stosowanie prze
od przyrodniczych podstaw zmianowania.

Zanikanie miejscowych odmian jakie obecnie ma miejsce nie jest wynikiem

wyboru najl epszych f oramfekteinaprodazamey o

odmi an o wysokich plonach, cznsto
abiotyczne, kt-re gagodzi sin popr
produkcji.

St worzone przez czgdgowieka Srodowi ¢
coraz mniejszN rolin w hodowl i nowy
sel ekc) a, a gg-wnym czynni kiem sel

parametry technologiczne.



Whnioski

4, Genetycznie Jjednolite odmiany o d
pl onuj Nce odmiany mi e | sroka \pwda.genBwa a
roSlin uprawnych7%% staga zawiUona

5. Obecnie podstawowym czynnikienk s zt a § tpu joMyy mest |
bi ologiczny, kt.-rego znaczeni e S
pogowie XX wieku jego udzi a3®%w t w
latach 1970 1 990 dochodzi g do 70 %, a o

6. Presja wzrastajNcej liczby ludnoS
ornych powoduje, Ue hodowla nast a
w kierunku zwifkszania wysokoSci

genowe,.



Wsp-gczesne rolnictwo powinno baz
kt - ry jest: Aprocesem maj Ncym na
rozwoj owych obecnego pokol enia, Vv
tych samych dNO&K@&| emas toimdny m

Dl a przyszgych pokol e odmi ameey rc
situw bankachg e n -iwn isi tu aj wW§ a 6rae tweEBN oc
zasob-w genaWytkhkowg8hingdyU wi NUe
zachowaniem wSr odowias$ kkw al nymzichvi Nzany m
pochodzeniem.

Przeciwdziaganie erozji genetyczr
procesem ddgugotrwagym Sci Sl e powi

rozwojem i integrowanN upr awN i



t adecnz §owieddst samoi sy B8N
k a Ustanowiu § o nkenkynentu, ¢ z il SN dJue U e
morze zmyje ¢ h o | gbryu dzieri, Europa b i1 d z
pomniejszong tak samo jak gdyby pochgo
przy | WiaBoichpr zy jcayt wowydNa s n

e e

Przeto nigdy nie pytaj, komu bije dzwon: bije
ontobie.

JohnDonne(15721 1631)



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Dziekuje za uwage!

prof. dr hab. Andrzej Kotecki, dr Waldemar Helios




